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Besehreibung 

Lineare Antriebseinrichtung mit Magnetjochkorper und perma- 
nentmagnetischem Ankerkorper 

[00 1] Die Erfindung bezieht sich auf lineare Antriebseinrichtungen 

- mit wenigstens einer Erregerwicklung zur Erzeugung eines veranderlichen 
Magnetfeldes, 

- mit einem die Erregerwicklung aufnehmenden magnetflussfuhrenden Haupt- 
jochkorper mit Jochschenkeln, 

- mit einem wicklungsfteien GegenjochkGrper, der dem HauptjochkOrper ge- 
gemiberliegt, wobei zwischen dem HauptjochkSrper und dem Gegen- 
jochkorper ein axialer Spalt vorhanden ist, 

[002] und 

mit einem Ankerkorper mit wenigstens zwei axial hintereinander an- 
geordneten permanentmagnetischen Magnetteilen mit gegensinniger Magne- 
tisierung, wobei der Ankerkorper von dem Magnetfeld der Erregerwicklung in 
dem Spalt in eine 

axial oszillierende Bewegung zu versetzen ist. 

[003] Eine derartige Antriebseinrichtung geht aus der US 5 559 378 A hervor. 

[004] Entsprechende Antriebseinrichtungen werden insbesondere dafiir eingesetzt, 

Pumpkolben von Verdichtern in eine lineare, oszillierende Schwingung zu versetzen. 
Das System aus einem derartigen Verdichter und einer zugeordneten linearen Antrieb- 
seinrichtung wird deshalb auch als Linearverdichter bzw. -kompressor bezeichnet (vgl. 
z.B. JP 2002-031054 A). Bei entsprechenden bekannten Linearverdichtern sind dessen 
schwingungsfahigen Teile fiir eine bestimmte SchwingungsjErequenz ausgelegt 

[005] Die aus der US 5,559,378 A bekannte Antriebseinrichtung weist wenigstens eine 
Erregerwicklung in einem geblechten Eisenjochkoiper in E-Form als einem 
dreipoligen Hauptjochkorper auf. Diesem liegt ein Gegenjochkorper gegentiber, der 
keine Erregerwicklungsteile enthSlt und als den magnetischen Widerstand in einem 
Magnetflusskreis verringernder Teil dient Zwischen dem Hauptjochktirper und dem 
Gegenjochkorper ist ein schlitzartiger Spalt ausgebildet, in dem das Magnetfeld eine 
von der Stromrichtung abhangige Kraft auf zwei alternierend gepolte, plattenfbrmige 
Permanentmagnete eines dort befindlichen, axial beweglichen Ankerkoipers ausiibt. 
Diese Bewegung kann zum Antrieb eines Pumpkolbens eines Verdichters geniitzt 
werden. 

[006] Bei der aus der US-A-Schrift bekannten Antriebseinrichtung sollen die Polflachen 
der beiden seitlichen Polschenkel des Hauptjochkorpers vom E-Typ jeweils eine 
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deutlich groBere axiale Ausdehnung als der mittlere Polschenkel aufweisen. Dies wird 
dadurch gewahrleistet, dass die seitlichen Polschenkel auf ihrer dem Ankerkorper zu- 
gewandten Seite zu einem sich parallel zur Oberflache des Ankerkorpers erstreckenden 
Teil abgeknickt ausgebildet sind. Die Herstellung eines entsprechenden Haupt- 
jochkorpers ist entsprechend aufwendig. AuBerdem wird damit die Anordnung der Er- 
regerwicklungsteile in den zwischen den Schenkeln ausgebildeten Wicklungsfenstern 
erschwert. 

[007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, die lineare Antriebseinrichtung 
mit den eingangs genannten Merkmalen dahingehend auszubilden, dass ihr Aufbau 
vereinfacht ist. 

[008] Eine erste Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB mit den MaBnahmen nach 
Anspruch 1 gegeben. Dementsprechend sollen alle Jochschenkel des Hauptjochkorpers 
an ihren dem Ankerkorper zugewandten Polflachen gleiche axiale Breiten aufweisen, 

wobei benachbarte Jochschenkel jeweils axial gleich weit urn 

einen Polflachenabstand beabstandet sind, und soli die axiale Ausdehnung jedes Ma- 
gnetteiles zumindest annahernd gleich der Summe einer Polflachenbreite und einem 
Polflachenabstand sein. Dabei sollen Abweichungen der Summe urn ±_ 10_ % mit ein- 
geschlossen sein. 

[009] Die mit dieser Ausgestaltung der Antriebseinrichtung verbundenen Vorteile sind 

insbesondere in einem einfachen und kostengiinstigen Aufbau der Erregerwicklung bei 
gleichzeitig beschranktem Gewicht an magnetflussfuhrendem Material zu sehen. 
[010] Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen linearen Antriebseinrichtung 
gehen aus den abhangigen Anspriichen hervor. Dabei konnen fur die Antrieb- 
seinrichtung nach Anspruch 1 zusatzlich noch folgende Merkmale einzeln oder in 
Kombination vorgesehen werden: 

So kann der Hauptjochkorper im Bereich seiner Polflachen Polschuhkorper 
aufweisen, deren axiale Ausdehnung groBer ist als die entsprechende 
Ausdehnung der die Erregerwicklung aufhehmenden Wicklungsfenster 
zwischen den Jochschenkeln. Dabei konnen die Polschuhktirper an die 
jeweiligen Jochschenkel ansetzbar sein. Mit dieser MaBnahme wird auf 
einfache Weise ein groBerer Wickelraum und damit ein grSBerer Draht- 
querschnitt in den Wicklungsfenstern erreicht Verbunden damit ist ein 
geringerer Spulenwiderstand und folglich weniger elektrische Verluste. 
[01 1] Eine weitere Losung der genannten Aufgabe ist erfindungsgemaB in den 

MaBnahmen nach Anspruch 4 zu sehen. Dementsprechend soli die lineare Antrieb- 
seinrichtung mit den eingangs genannten Merkmalen dahingehend ausgebildet sein, 
dass ihr Hauptjochkorper und ihr Gegenjochkorper einen gemeinsamen JochkOrper mit 
gemeinsamen seitlichen Jochschenkeln bilden, wobei der Hauptjochkorper einen 
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mittleren Jochschenkel besitzt, der an seiner dem Ankerkorper zugewandten Polflache 
eine axiale Breite aufweist, die mindestens so groB wie die axiale Ausdehnung jedes 
Magnetteiles ist. 

[012] Diese weitere Ausfiihrungsfonn zeichnet sich dureh eine beschrSnkte Magnetbreite 
und damit entsprechend wenig Permanentmagnetmaterial aus. Folglich ist neben dem 
Materialkostenvorteil auch die bewegte Masse entsprechend geringer. 

[0 1 3] Vorteilhaft kann diese Ausfiihrungsform einer Antriebseinrichtung zusatzlich noch 
folgende Merkmale einzeln oder in Kombination aufweisen: 

[014] - So kann die axiale Breite des mittleren Jochschenkels groBer als die der seitlichen 
Jochschenkel sein, wobei die 

axiale Breite der seitlichen Jochschenkel insbesondere jeweils halb so groB wie die des 
mittleren Jochschenkels ist. Damit ist eine entsprechende Begrenzung des magnet- 
flussflihrenden Materials des gemeinsamen Jochkorpers verbunden. 

AuBerdem ist es besonders vorteilhaft, wenn der Hub des-Ankerkorpers 
wahrend seiner oszillierenden Bewegung kleiner als die entsprechende 
Ausdehnung jedes die mindestens eine Erregerwicklung aufhehmenden Wick 
lungsfensters zwischen den Jochschenkeln ist. Dabei kann insbesondere die 
axiale Ausdehnung jedes Wicklungsfensters gleich dem axialen Abstand der 
Polflache des mitderen Jochschenkels von dem entsprechenden seitlichen 
Jochschenkel sein. Eine einfache Montage der Erregerwicklung ist so 
mbglich. AuBerdem wird vermieden, dass der Ankerkorper bei seiner oszil- 
lierenden Bewegung an die seitlichen Jochschenkel anschlagen kann. 
[015] Vorteilhafte Ausgestaltungen der beiden Ausfiihrungsformen von erfin- 

dungsgemaBen linearen Antriebseinrichtungen kSnnen noch zusatzlich folgende 
Merkmale einzeln oder in Kombination aufweisen: 

- So kann der Gegenjochkflrper Jochschenkel aufweisen mit den Jochschenkeln 
des Hauptjochkorpers entsprechender axialer Breite an den Polflachen. 
Stattdessen ist es auch moglich, dass der GegenjochkOrper plattenformig oder 
quaderformig ausgebildet ist, d.h. keine ausgepragten Jochschenkel besitzt 

- Besonders vorteilhaft wird die axiale Breite der wenigstens einen Polflache 
zumindest annahernd gleich dem Hub des Ankerkorpers bei seiner oszil- 
lierenden Bewegung gewahlt 

ZweckmaBig sind die Magnetteile platten- oder streifenformig ausgebildet 
Bevorzugt ist der AnkerkSrper der Antriebseinrichtung mit einem 
Pumpkolben eines Verdichters starr verbunden. 
[016] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen linearen Antriebsein- 
richtungen gehen aus den vorstehend nicht angesprochenen Unteranspriichen und der 
Zeichnung hervor. 
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[017] Die Erfindung wird nachfolgend an Hand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung noch weiter erlautert. Von den Figuren zeigen 

[018] deren Figur 1 als schematisierte Schragansicht eine erfindungsgemSBe lineare An- 
triebseinrichtung, 

[019] deren Figur 2 eine besondere Ausfiihrungsform eines Gegenjochkorpers, 
[020] deren Figur 3 eine besondere Ausfiihrungsform eines Hauptjochkorpers 
[021] und 

[022] deren Figur 4 eine besondere Ausfiihrungsform eines Haupt- und Gegen- 
jochkorpers. 

[023] Dabei sind in den Figuren sich entsprechende Teile jeweils mit denselben Be- 
zugszeichen versehen. 

[024] Bei der in Figur 1 angedeuteten linearen Antriebseinrichtung nach der Erfindung 
wird von an sich bekannten Ausflihrungsformen ausgegangen, wie sie fiir Linear- 
verdichter vorgesehen werden (vgl, dieeingangs genannteUS 5,559,378 A). Aus der 
Schragansicht der Figur sind im Wesentlichen nur ein oberer und ein unterer Teil 2a 
bzw. 2b einer solchen Antriebseinrichtung ersichtlich, wobei diese Teile zu beiden 
Seiten 

einer axialen Ebene E angeordnet sind. Die Antriebseinrichtung 2 umfasst in ihrem 

oberen Teil 2a eine Erregerwicklung 3 in Wicklungsfenstern 4 zwischen Joch- 

schenkeln 5a bis 5c eines magnetflussfiihrenden Hauptjochkorpers 5. Dieser 

Jochkorper 5 hat z.B. die bekannte E-Form. In dem unteren Teil 2b auf der gegenttber- 

liegenden Seite der Ebene E ist ein magnetflussfiihrender GegenjochkOrper 6 ebenfaUs 

in E-Form vorgesehen. Er trSgt keine Erregerwicklungsteile, so dass seine 

Jochschenkel 6a bis 6c gegentiber den Jochschenkeln 5a bis 5c senkrecht zur Ebene E 

wesentlich kiirzer ausgefuhrt sein konnen. In einem zentralen, kanalartigen oder 

schlitzartigen Spalt 7 zwischen diesen beiden gegenuberliegenden Jochkoipera bzw. 

ihren gegenuberliegenden Polflachen F befindet sich ein magnetischer Anker oder An- 

p 

kerkorper 8 mit beispielsweise zwei platten- 

oder streifenformigen Permanentmagneten 9a und 9b aus einem permanentma- 
gnetischen Material wie z.B. NdFeB. Deren senkrecht zur Ebene E antiparallel ge- 
richteten Magnetisierungen M sind durch gepfeilte Linien angedeutet. Dieser An- 
kerkOrper 8 kann in dem veranderlichen Magnetfeld der Erregerwicklung 3 in axialer 
Richtung in der Ebene E eine oszillierende Bewegung ausflihren, Er weist mindestens 
einen axial seitlichen, nur angedeuteten Verlangerungsteil 10 auf, der vorteilhaft starr 
mit einem Pumpkolben 1 1 eines in der Figur nicht naher ausgefiihrten Verdichters V 
verbunden ist. Dieser Pumpkolben fuhrt folglich die axial oszillierende Bewegung des 
Ankerteils 8 urn einen Ankerhub H mit aus. 
[025] ErfindungsgemaB sollen alle Jochschenkel 5a bis 5c und 6a bis 6c im Bereich ihrer 
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Polfiachen F gleiche axiale Breiten b aufweisen. Dabei kann die Breite b so gewahlt 

p • j j 

werden, dass sie dem Hub H des bewegten AnkerkQrpers entspricht. AuBerdem werden 

die axiale Breite b und der PolflSchenabstand benachbarter Polfiachen, der der Wick- 

lungsfensterbreite b^ entspricht, so gewShlt, dass die Summe b + b^ zumindest 

annahernd gleich der axialen Ausdehnung b jedes Magnetteiles 9a oder 9b ist. Dabei 

pm 

sollen Abweichungen von ±_ 10% vom exakten Wert der Summe zugelassen sein. 
[026] Start des in Figur 1 gezeigten unteren Gegenjochkorpers 6 mit kurzen Joch- 

schenkeln 6a bis 6c kann gemaB Figur 2 auch ein unstrukturierter GegenjochkOrper 13 

mit Platten- oder Quaderform vorgesehen sein. 
[027] Die im Querschnitt der Figur 3 angedeutete Ausfuhrungsform einer linearen Antrie- 

bseinrichtung 15 unterscheidet sich von der nach Figur 1 dadurch, dass in ihrem oberen 

Teil 2a ihr 

E-f6rmiger Hauptjochkorper 16 auf der dem Ankerkorper 8 zugewandten Seite 
besondere Polschuhel7a bis 17c aufweist, deren 

axiale Breite b dem Hub H des Ankerteils entspricht, jedoch in den Wicklungsfensterh 
aufierhalb des Bereichs der Polfiachen F eine groBere axiale Ausdehnung b besitzt. 

P w 

Hier ist die axiale Breite b der einzelnen Jochschenkel 16a bis 16c gegemiber den an- 

ji 

gesetzten Polschuhen 17a bis 17c verringert und so bemessen, dass der Magnetfluss 

vom Eisenquerschnitt noch ohne Eisensattigung getragen werden kann, 
[028] GemSB einem entsprechenden konkreten Ausfuhrungsbeispiel fur NdFeB- 

Perraanentmaghetteile 9a, 9b sowie Jochkorper 16 und 6 aus einer FeSi-Legierung sind 

folgende Werte wahlbar: 
[029] Vorteilhaft wird dabei folgende Beziehung eingehalten: "b _ W_ b -[B^/BJ-Cd^/d ). 
[030] AuBerdem sind : 
[03 1] b : Breite Polschuh = Hub 20 mm 
[032] d : Dicke Permanentmagnetteile 3 mm 

pm 

[033] d : Weite Luftspalt 5 mm 

[034] B : Remanenz der Permanentmagnetteile 1,1 T 

r 

[035] B : Flussdichte im Eisenjochkorper 1,5 T 

Fe 

[036] Fiir Beispiel: Breite pro Jochschenkel b W 9 mm 

[037] Ein weiteres AusfUhrungsbeispiel einer linearen Antriebseinrichtung 18 ist aus 
Figur 4 zu entnehmen. Hier sind deren Hauptjochkorper und Gegenjochkorper zu 
einem gemeinsamen Jochkorper 20 mit M-Form und gemeinsamen seitlichen Joch- 
schenkeln 20a und 20c zusammengefasst. Die axiale Breite b 2 seines mittleren, den 
Spalt 7 fiir den Ankerkorper 8 freilassenden Jochschenkels 20b soli dabei grOBer, vor- 
zugsweise etwa doppelt so groB sein wie die entsprechende Breite b 3 der seitlichen 
Schenkel 20a und 20c. Auch hier entspricht der Ankerhub H der axialen Ausdehnung b 
der Magnetteile 9a und 9b, wobei bevorzugt die Breite b des mittleren Joch- 

pra J2 



WO 2005/086328 PCT/EP2005/051006 



schenkels 20b groBer oder gleich der Magnetbreite b sein sollte. Wie ferner aus der 

pm 

Figur hervorgeht, ist die Breite b^ der Wicklungsfenster 4 groBer als der Ankerhub H. 
Dabei sollte auf beiden axialen Seiten des Jochkorpers der Abstand a zwischen dem 
seitlichen Ende des Ankerkorpers 8 bei dessen maximaler Auslenkung und dem 
jeweils benachbarten Jochschenkel 20a bzw. 20b noch mindestens die halbe Dicke d 

pm 

der Magnetteile 9a, 9b des Ankerkorpers 8 betragen; d.h„ es sollte gelten : a W d 12 . 

pm 

In der Figur ist die maximale Auslenkung durch gestrichelte Linien angedeutet. 
[038] Bei dieser Ausfiihrungsform der Antriebseinrichtung 1 8 mit M Jochkorper 20 wird 

die mechanische Verbindung 10 beidseitig an dem seitlichen Jochschenkel 20c vor- 

beigefiihrt. Gegebenenfalls ist auch eine Bohrung in diesem Schenkel zur 

Durchfuhrung des Verbindungsteils 10 denkbar. 
[039] Bezugszeichenliste 
[040] 2 Antriebseinrichtung 

1. Erregerwicklung 
[04 1 ] 4 Wicklungsfenster 
[042] 5 Hauptjochkorper 
[043] 5a bis 5c Jochschenkel 
[044] 6 Gegenjochkorper 
[045] 6a bis 6c Jochschenkel 
[046] 7 Spalt 
[047] 8 AnkerkOrper 
[048] 9a, 9b Magnetteile 
[049] 10 Verlangerungsteil 

1. Pumpkolben 
[050] 13 GegenjochkSrper 
[05 1 ] 15 Antriebseinrichtung 
[052] 16 HauptjochkOrper 
[053] 17a bis 17c Polschuhe 
[054] 18 Antriebseinrichtung 
[055] 20 Jochkorper 
[056] 20a bis 20c Jochschenkel 
[057] M Magnetisierungen 
[058] E Ebene 
[059] F Polflachen 
[060] VVerdichter 
[061] H Ankerhub 
[062] b,b,b,b Schenkelbreiten 

1 J J jl J2' j3 

[063] b Magnetbreite 

pm 
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[064] d Magnetdicke 

pm 

[065] b Luftspaltweite 
[066] a Abstand 



WO 2005/086328 PCT7EP2005/051006 



Anspriiche 

[001] Lineare Antriebseinrichtung mit wenigstens einer Erregerwicklung zur 

Erzeugung eines veranderlichen Magnetfeldes, 

mit einem die Erregerwicklung aufnehmenden magnetflussfiihrenden Haupt- 
jochkorper mit Jochschenkeln, 

mit einem wicklungsfreien Gegenjochkorper, der dem HauptjochkOrper gegen- 
uberliegt, wobei zwischen dem Hauptjochkorper und dem Gegenjochkorper ein 
axialer Spalt vorhanden ist, und 

mit einem Ankerkdrper mit wenigstens zwei axial hintereinander angeordneten 

permanentmagnetischen Magnetteilen mit gegensinniger Magnetisierung, wobei 

der Ankerkorper von dera Magnetfeld der Erregerwicklung in dem Spalt in eine 

axial oszillierende Bewegung zu versetzen ist, dadurch gekennzeichnet, dass alle 

Jochschenkel (5a bis 5c) des HauptjochkOrper (5) an ihren dem Ankerkorper (8) 

zugewandten Poifiachen (F ) gleiche axiale Breite (b ) aufweisen, wobei be- 

p j 
nachbarte Jochschenkel jeweils axial gleich weit urn einen Polflachenabstand (b 

w) 

beabstandet sind, und dass die axiale Ausdehnung (b ) jedes Magnetteils (9a, 

pm 

9b) zumindest annahend gleich der Summe einer Polflachenbreite (b ) und einem 
Polflachenabstand (b ) ist. 

w 

[002] Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Haupt- 

jochkorper (16) im Bereich seiner Poifiachen (F ) Polschuhkorper (17a bis 17c) 

p 

aufweist, deren axiale Ausdehnung (b ) groBer ist als die entsprechende 
Ausdehnung (d^) der die Erregerwicklung (3) aufnehmenden Wicklungsfenster 
(4) zwischen den Jochschenkeln (16a bis 16c). 
[003] Antriebseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Pol- 

schuhkorper (17a bis 17c) an die jeweiligen Jochschenkel (16a bis 16c) ansetzbar 
sind. 

[004] Lineare Antriebseinrichtung mit wenigstens einer Erregerwicklung zur 

Erzeugung eines veranderlichen Magnetfeldes, 

mit einem die Erregerwicklung aufnehmenden magnetflussfiihrenden Haupt- 
jochkorper mit Jochschenkeln, 

mit einem wicklungsfreien Gegenjochkorper, der dem HauptjochkOrper gegen- 
iiberliegt, wobei zwischen dem HauptjochkOrper und dem Gegenjochkorper ein 
axialer Spalt vorhanden ist, und 

mit einem Ankerkorper mit wenigstens zwei axial hintereinander angeordneten 
permanentmagnetischen Magnetteilen mit gegensinniger Magnetisierung, wobei 
der AnkerkOrper von dem Magnetfeld der Erregerwicklung in dem Spalt in eine 
axial oszillierende Bewegung zu versetzen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
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Hauptjochkorper und der Gegenjochkorper einen gemeinsamen Jochkbrper (20) 
mit gemeinsamen seitlichen Jochschenkeln (20a, 20c) bilden, wobei der Haupt- 
jochkorper einen mittleren Jochschenkel (20b) besitzt, der an seiner dem An- 
kerkorper (8) zugewandten PolflSche (F ) eine axiale Breite (b ) aufweist, die 
mindestens so groB wie die axiale Ausdehnung (b ) jedes Magnetteiles (9a, 9b) 

pro 

ist. 

[005] Antriebseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale 

Breite (b ^ des mittleren Jochschenkels (20b) grSBer als die der seitlichen 
Jochschenkel (20a, 20c) ist. 

[006] Antriebseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale 

Breite (b 3 ) der seitlichen Jochschenkel (20a, 20c) jeweils halb so groB wie die 
des mittleren Jochschenkels (20b) ist. 

[007] Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Hub (H) des Ankerteils (8) wahrend der oszillierenden Bewegung 
kleiner als die entsprechende Ausdehnung (b ) jedes die mindestens eine Erre- 
gerwicklung (3) aufhehmenden Wicklungsfensters (4) zwischen den Joch- 
schenkeln (20a bis 20c) ist. 

[008] Antriebseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale 

Ausdehnung (b ) jedes Wicklungsfensters (4) gleich dem maximalen Abstand 

w 

der Polflachen (f ) des mittleren Jochschenkels (20b) von den entsprechenden 
p 

seitlichen Jochschenkeln (20a, 20c) ist. 

[009] Antriebseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der Gegenjochkorper (6) Jochschenkel (6a bis 6c) aufweist 
mit den Jochschenkeln (5a, 5c) des Hauptjochkoipers (5, 16) entsprechender 
axialer Breite (b ) an den Polflachen (F^). 

[010] Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gegenjochkorper (13) plattenformig oder quaderformig ausgebildet ist 

[011] Linearantrieb nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die axiale Breite (b ) der wenigstens einen Polflache 
zumindest annShernd gleich dem Hub (H) des AnkerkOrpers (8) bei der oszil- 
lierenden Bewegung ist. 

[012] Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Magnetteile (9a, 9b) platten- oder streifenfdrmig ausgebildet sind. 

[013] Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ankerkorper (8) mit einem Pumpkolben (11) eines Verdichters (V) starr 
verbunden ist. 
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